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1 Le systeme de correction Oto

Oto est une application informatique qui permet d'automatiser en partie la correction des
travaux des étudiants. Cette correction peut se faire «en batch », par le correcteur, ou de facon
immédiate et en ligne, par |'éudiant (correction préliminaire partielle). Les modalités d'une
correction sont spécifiées dans un programme dit script Oto (appelée aussi une « évaluation »).

La figure suivante détaille les étapes du processus d'exécution d'un script Oto. Toutefois, ces
détails sont invisibles pour I'utilisateur normal et ne sont présentés que pour tenter d'éclairer les
différents niveaux de la mise en oeuvre d'Oto ainsi que certaines de ses caractéristiques (par
exemple, I'évaluation d'expressions complexes).

Script Script o
i Analyse - Oto Execution > Rapport
(TXT) Wntaxi que abgtrait (texte)
(XML)

Le script est dabord analyseé syntaxiquement pour produire une représentation abstraite d'un
script exécutable. Ce script est ensuite exécuté. Un rapport d'exécution est finalement produit.

2 Structure géneéerale d'un script Oto

Un script Oto se compose de :

>
>

Téches aaccomplir
Données internes (variables) ou externes (fichiers)

2.1 Taches Oto

Un script Oto se compose principalement d'une série de taches a accomplir. Chagque tache a un
nom, un composant qui est utilisé pour accomplir la téche, des paramétres utilisés par ce
composant pour accomplir ladite tAche ains qu'un résultat dénoté par |le nom de la téche.
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Prenons par exemple le cas suivant, décrit a I'aide d'une syntaxe relativement abstraite (une
syntaxe concrete plus concise sera présentée dans les exemples):

tache {
nom = conpi |l ation
conposant = javal/conpile

paranetres = {
mai nFile = tp3.java
}
}

Ici, latéche aaccomplir est la «compilation», al'aide du composant «java/compile», en utilisant
un parametre nomme «mainfile» qui indique typiquement le fichier racine du projet Java.

2.1.1 Utiliser lerésultat fourni par unetache précédente

Le résultat de I'exécution d'une tache est automatiquement conservé, par l'intermédiaire d'une
varible, pour utilisation ultérieure dans le script. Cette variable porte le méme nom que celui
donné alatéche. Dans I'exemple suivant on effectue des tests sur le résultat de la compilation.

tache {
nom = anal yse
conposant = javaltest

paranetres = {
testedFile = $conpil ation. mai nC ass
junitFile = tp3test.class

}
}

Dans ce cas-ci, le composant j ava/t est est invoqué. Lors de la compilation (voir section
précédente), le composant j ava/ conpi | e a produit un résultat intermédiaire stocké dans la
variable $conpi | ati on. En fait, il Sagit plutdt d'une collection de résultats, chacun
accessible par I'intermédiaire d'un identificateur. L'un d'entre eux a pour nom mai nCl ass et
désigne le nom de la classe principale qui doit étre invoquée pour exécuter le programme Java
une fois compilé.

2.2 Expressions simples

Dans la description d'une tache, chague paramétre du composant est associ€ a une valeur. Cette
valeur est e fruit d'une expression. Une expression peut étre :

- Unevaleur littérale interprétée comme une ssimple chaine, e.g.,t p3. cl ass.
- Uneréférence aune variable, e.g., $conpi | ati on. mai nd ass.

Note : La portée de la déréférence peut étre indiquée avec ...} », eg., ${oto.
repScript}/tests/testbase. cl ass.

- Une chaine de caractéres dans laquelle des substitutions de variables seront effectuées, e.g.,
"java $conpil ation. mai nCl ass".
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2.3 Expressions complexes

Il est possible d'évaluer des expressions plus complexes en utilisant I'interpréteur sur lequel est
basé Oto (plus précisément, Ruby). Le résultat est toujours une chaine de caractere (conversion
implicite utilisant "to_s"). L'expression suivante calcule la valeur de I'expression arithmétique
K2+ 2».

$( 2+ 2)

2.4 Variable

La valeur d'une expression peut aussi étre calculée et stockée dans une variable pour étre
référencée ultérieurement. Notez bien qu'il sagit ici de «variables» a affectation unique (style
langage fonctionnel).

pi = 3.1416
_2pi = $( 2 * $pi )

2.5 Assertion

Une assertion peut ére évaluée pour vérifier I'état du script. Si la condition associée a
I'assertion est fausse, alors le script échoue et |a cause de I'erreur est rapportée.

assurer {
condition = $( FileTest.exist $tp3 )
nmsg = "Le fichier $tp3 est introuvable."”
}

L'assertion échoue si lavaleur de I'expression est "false". Sinon elle réussit.

2.6 Variable globale $oto

Un script Oto sexécute dans un certain contexte. Les informations relatives a ce contexte sont
stockées dans la variable multivaluée $oto, qui est automatiquement initialisee avant le début de
I'exécution proprement dite du script. Les attributs de cette variable sont (liste incompléte et
temporaire ***** )

Attribut Description Exemple

repTravail Répertoire de travail aloué pour /h_OImE/ otoetudiantl/tra
l'exécution du script et accessible en V¥
lecture et écriture.

Cet espace de travail est initidisé au
préalable avec le contenu du TP remis
par |'équipe étudiante et avec I'échafau-
dage prévu pour cette évaluation.
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Attribut Description Exemple

equipe Nom de I'équipe a qui appartient le TP. KHAGL2345678:
Ce nom se compose des identificants des BONN87654321
membres de I'équipe, en ordre aphanu-
meérique et séparés par des « : ».

repTps Répertoire qui contient tout les TPs de / hone/ ot oet udi ant 1/t ps
chacune des équipes. Accessible en
lecture  seulement. Chague  sous-
répertoire porte le nom d'une équipe et
contient le travail de cette équipe. Ce
répertoire est accessible en lecture
seulement.

repScript Répertoire qui contient le script et les/honme/ ot oet udi ant 1/ scr
fichiers attachés au script (par exemple, ' Pt
des jeux de tests ou des fichiers de tests).
Accessible en lecture seulement.

dateRemise Date de remise du TP en format aa- mm  04- 03-28@.7: 00
jj @h: nm Peut servir a appliquer une
pénalité de retard.

evaluation Nom de I'évaluation. tp3

groupe Nom du groupe. | NF1105- 10- hi v04
uidEnseignant Nom d'usager de |'enseignant. cesar
nomEnseignant Nom de |'enseignant. Jul'es Cesar

2.7 Variable de type fichier

Un cas fort répandu dans un script Oto est de spécifier un identificateur dénotant un nom de
fichier, fichier qui doit nécessairement exister pour que le script puisse fonctionner. Oto inclut
donc un mécanisme spécifique pour ce faire.

tp3 =? tp3.java

La partie droite de I'opérateur «=? » est une expression simple ou complexe. L'expression est
évaluée et le résultat est alors considéré comme un nom de fichier. Si ce nom de fichier est
spécifié par un chemin relatif et non absolu, le chemin est complété pour le rendre absolu. Si le
fichier dénoté par ce nom existe, alors le nom du fichier est associé a l'identificateur (partie
gauche de «=? »). Si le fichier n'existe pas, aors le script échoue. Les chemins relatifs sont
toujours supposes donnés par rapport au répertoire de travail affecté au script par Oto.
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2.8 Unicité des noms
Les taches et variables doivent avoir des noms différents.

2.9 Sortie du script
La sortie est specifiée par une instruction consequente:

sortir { variablel, variable2, variable3}

N.B. Les résultats des taches ne sont pas directement sortables mais doivent étre stockés dans
une variable au préalable.

2.10 Exemple complet

Cet exemple fait intervenir les notions vues précédemment. Remarquez la notation plus
compacte (Syntaxe concrete). Le symbole «#» dénote le début d'un commentaire, qui se
termine alafin delaligne.

# L' évaluation se fait sur 100 pts
total _sur = 100

# Le fichier source fourni par |'équipe
fmain =? tp3.java

# Le fichier test fourni par |'enseignant
ftest =? $oto.repscript/tests/testbase.class

# On conpile le TP de |'étudi ant
conpilation :: javal/conpile {
mainfile = $fmain

}
# On s'assure que |la conpilation a reuss
assurer $( $conpilation.nb_erreurs == 0)

sinon "Le TP ne conpile pas et |'evaluation ne peut se poursuivre.”

# Puis on utilise JUnit pour tester |e programre de |'etudi ant
anal yse :: javaltest {

fcible = $conpi | ati on. mai ncl ass

ftest = $f t est

}

# On calcule la note en fonction du nonbre d' erreurs détectées
note = $( $total sur — S$total _sur * $anal yse.nb_erreurs /
$anal yse. maxerrors )
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# On regarde pour détecter |les cas possibles de plagiat.
plagiat :: text/conparer {

equi pe = $oto. equi pe

tps = $oto.tps

fichiers = $fmain

}

# On retient |es cas suspects
cas_suspects = $pl agi at. cas_suspects

sortir { note, cas_suspects }

3 Lerapport

Typiquement, |'exécution d'un script se termine par la production d'un rapport d'exécution. On
retrouve deux types de rapport. Un rapport de groupe et un rapport d'éguipe.

3.1 Rapport d'équipe
Ce rapport comprend |les €l éments suivants:
> En-téte (voir I'exemple plusloin).
Résultat de I'exécution (ou message d'erreur).

>
> Sommaire de |'exécution.
> Détails de l'exécution.

3.1.1 Résultat del'exécution

Le résultat de I'exécution est entierement déterminé par la clause de sortie du script. Chacune
des variable spécifiées dans cette clause apparait comme un résultat du script. Si le script n'a
pas de sortie, alors aucune sortie n'est produite. Si le script ne peut Sexécuter correctement,
alors un message d'erreur apparait.

3.1.2 Sommaire de |'exécution

Le sommaire de |'exécution du script indique la valeur produite par chaque téche et variable du
script, a la condition gque cette tache ou variable soit déclarée publique. Si elle est privée, ele
n'apparait pas dans le sommaire. Typiguement, la partie sommaire permet a l'enseignant ou a
I'étudiant qui consulte le rapport de voir d'un seul coup d'oeil quelles taches ont mis a jour
certaines lacunes dans le travail. Les variables publiques, quant a elles, permettent de mettre en
évidence certains paramétres importants pris en compte lors de I'évaluation, comme par
exemple les poids affectés aux différentes parties de I'évaluation lors du calcul de lanote.

Afin de rendre ce sommaire plus convivial, toute variable et tache peut étre accompagnée d'une
description qui apparaitra dans le rapport. Cette description peut aussi étre utile pour les
variables et taches privées (voir plus loin pourquoi).
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Une téche ou variable publique apparait avec un plus («+ ») en avant de son hom. Un moins
(« - ») indique une tache ou variable de caractére privée. Le signe « - » est facultatif puisque par
défaut tout est privé.

3.1.3 Détailsdel'exécution

Chaque téche, en plus de produire un ensemble de valeurs, produit un rapport de tache. Ce
rapport apparait dans la section DETAILS D'EXECUTION pour chaque tache marquée publique,
par exemple, la sortie d'une tache de compilation comprendra probablement la liste des erreurs.

3.1.4 Exempled'un script

Le script suivant est le méme que le précédent, mais cette fois il a été décoré pour prendre en
compte la production d'un rapport. Une description précéde donc chague tache et variable. Un
signe plus ou moins précédant le nom indique le caractére privé ou public du résultat ainsi que
du commentaire de description associé.

# Quel ques identificateurs.
<<Nonbre total de points>>
+total _sur = 100

<<Le fichier source fourni par |'equipe>>
-fmain =? tp3.java

<<Le fichier test fourni par |'ensei ghant>>
-ftest =? $oto.repscript/tests/testbase.class

# Les taches.
<<Conpi | ati on du TP>>
+conpilation :: javal/compile {
mai nfile = $fnain

}
# On s'assure que |la conpilation a reuss
assurer $( $conpilation.nb_erreurs == 0)

sinon "Le TP ne conpile pas et |'evaluation ne peut se poursuivre."

<<Tests JUnit du TP>>
+anal yse :: javal/test {
fcible = $conpil ation. nai ncl ass
ftest = S$ftest

}

<<Not e sur $total _sur>>
# La note est calcul ée en fonction du nonbre d' erreurs
+note = $( Stotal sur — $total sur *
$anal yse.nb_erreurs / $anal yse.nb tests total )
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<<Dét ecti on de pl agi at>>
+pl agi at = text/conparer {
equi pe = $oto. equi pe
tps = $oto.tps
fichiers = $fmain

}

<<Nonbre de cas suspects de pl agi at>>
-nb_cas_suspects = $pl agi at. nb_cas_suspects

sortir { note, nb_cas_suspects }

3.1.5 Exemple derapport

Le script précédent produirait typiquement le rapport suivant:

ER R R I S S S S I I S S S S S S S S S I S I S S O

OTO : RAPPORT DE CORRECTI ON

R Sk R R I I b b S R R R I b O S R I O

Pr of esseur: Jul es Cesar (cesar)

Groupe-cours: inf1105-10-hiv04

Eval uati on: tp3

Equi pe: KAHGL2345678: BONN87654321

Menbr es: Gengi s Khan ( KAHGL2345678)
Napol eon Bonapart e( BONN87654321)

Fi chier: tp3.jar

Rem s |e: 2004- 03-28

Tai l | e: 12345 octets

Mi5: E3RT78. .

Script: tp3_correction.oto

Exécuté le: 2004-04-01 a 13h34

Sur: ar abi ca

Par : cesar (Jul es Cesar)

RESULTATS

Total sur 100: 80

Nonbre de cas suspects de plagiat: 1
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Nonbre total de points: 100
Conmpi l ati on du TP:

Nonbre d'erreurs: O
Nonbre d' averti ssenents: 1

Tests JUnit du TP:
Nonbre d'erreurs: 4
Nonbre d' echecs: 0
Nonbre de tests effectues: 20
Nonbre total de tests: 20
Not e sur 100: 80
Detecti on de pl agi at:

Nonbre de cas suspects: 1
Nonbre total de cas verifies: 12

Conmpi l ation du TP:

<Qut put typique de javac ici>
Tests JUnit du TP:

<Qut put typique de JUnit ici>
Det ecti on de plagiat:

Nonbre d' equipes a verifier: 12

Cas suspects:
AAAA12345678: BBBB12345678/t p3. t xt

Nonbre de cas suspects: 1/12
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3.2 Rapport diagnostique

Pour mieux comprendre ce qui ne va pas dans le fonctionnement d'un script, on peut demander
un rapport diagnostique. Ce mode ignore le caractére privé/public et considére alors que tout est
public, donc affiche tous les @ éments du scripts (variables, taches).

3.3 Rapport de groupe

Le rapport de groupe regroupe en fait I'ensemble des rapports individuels pour chacune des
équipes. Cet ensemble de rapports est précédé par un compte-rendu de groupe. Ce compte-
rendu liste I'ensemble des équipes et le résultat pour chacune d'elle, tel quiil apparait dans le
rapport individuel. La liste des étudiants du groupe qui n'ont pas remis de TP est aussi fournie.
Ce compte-rendu débute par une en-téte. Les groupes sont listés par ordre alphanumérique de
leur identifiant d'équipe. Les membres d'un groupe sont listés par ordre alphanumérique de leur
identifiant (code permanent). L es rapports apparai ssent dans le méme ordre.

Note: Il n'y a pas de mécanisme de pagination prévu bien que ce serait souhaitable dans une
version future.

4 (Gestion des erreurs

4.1 Causes principales d'erreur

Un script abstrait (donc syntaxiquement correct) arréte son exécution dés que l'une des
conditions suivantes se produit:

Une téche ne peut pas étre menée a bien.

Le composant associée a une tache n'existe pas.

Une référence fait appel a une variable ou a un attribut inexistant.
Une expression ne peut étre évaluée (elle comporte une erreur).

Un fichier n'existe pas lors de la vérification de I'existence du fichier.

o o~ w0 Dd PR

Une assertion savere fausse.

4.2 Causes d'échec pour les taches
Les principales causes d'erreurs dans |'exécution d'une téche sont :

a. Latéache tente d'accéder a une ressource alaquelle elle n'a pas accés (e.g., un fichier).

b. Latéche a épuisé ses ressources de stockage sur disque, son quota.

c. Latéche ne setermine pas dans les délais alloués (e.g., elle est prise dans une boucle infinie).
A ces erreurs externes sgjoute des erreurs de programmation du composant :

d. Erreur interne.

e. Erreur d'interface avec Oto.
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L es mécanismes utilisés pour détecter ces erreurs sont les suivants :
- Le composant |éve une exception.

- Leminuteur pour tout le script aexpiré.

4.3 Sortie en cas d'échec

Le rapport d'exécution du script est produit pour toutes les étapes qui ont été exécutées
convenablement. La cause d'erreur est fournie comme résultat sommaire du script.

Si I'erreur provient d'Oto lui-méme (exception interne), le rapport n'est pas produit.
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5 Syntaxe concrete

scripto ::= (declaration | assertion)* {sortie}
declaration ::= {description} {visibilite} declarationVarQuTache
assertion ::= '"assurer' expression 'sinon' expression

sortie ::="sortir" "{" ID('," ID+ "}’

description ::= '<<' CHAl NE_ASREF_DESCRI PTI VE ' >>'

visibilite ::={ "+ | "-' }

decl arati onVar QuTache ::= variable | variabl eFichier | tache
variable ::= ID"'=" expression

variabl eFichier ::= 1D '=?" expression

tache ::= 1D "'::'" NOM COVMPOSANT '{' paranetres '}"

paranetres ::= variabl e*

expression ::=
CHAI NE_ASREF_| MPLI CI TE |
expressi onAi nterpreter
chaineExplicite

expressionAinterpreter ::="'$(' CHAINE_ASREF_A | NTERPRETER ')
chaineExplicite ::=""" CHAINE_ASREF EXPLICI TE '"'
i dentificateurAsubstituer ::=

'$ ID{"'"." ID}

"${" ID{'." ID} '}
ID::=Ja-zA-Z ][a-zA-Z0-9\- _]*
NOM COMPOSANT ::= ID ( '/' ID)*
CHAI NE_ASREF_DESCRI PTI VE ::= tout sauf '>>' (rmais avec '\>")
CHAI NE_ASREF | MPLICITE ::= tout jusqu' au prochain blanc
CHAI NE_ASREF_A | NTERPRETER ::= tout, y conmpris '(...)" (ou "\)")
CHAI NE_ASREF_EXPLICITE ::= tout sauf '"' (mais avec '\"')
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6 Structure abstraite d'un script

2
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7 Syntaxe abstraite

7.1 Exemple
variable : 1 : public : "Nonmbre total de points" : total _sur : "100"
fichier : 5 : prive : "Le fichier source fourni par |\'equipe" : frmain
"tp3\.java"
fichier : 9 : prive : "Le fichier test fourni par le prof" : ftest

oto . repscript + "\/tests\/testbase\.class"

tache : 13 : public : "Conpilation du TP" : conpilation : javal/conpile
mai nfile = fmain

assertion : 20 : ruby %conpilation . nb_erreurs + " \=\= 0" : "La
conpi | ati on a echoue. "

tache : 26 : public : "Tests JUnit du TP" : analyse : javaltest
fcible = conpilation . mainclass , ftest = ftest

variable : 30 : public : "Note sur " + total _sur : note : ruby %
total _sur + " \- " + total _sur + " \* " + analyse . nb_erreurs + " \/
" + analyse . nb_tests tota

sortie : 50 : note , nb_cas_suspects

7.2 Grammaire

programme ::= ( { instruction | COWENTAIRE } '"\n' )*
instruction ::= tache | variable | fichier | assertion | sortie
tache :: =

"tache' AVEC

no_|igne AVEC
publ i cQuPrive AVEC
descri pteur AVEC
nom AVEC

conposant AVEC

par anmet r es

variable ::=
"variabl e' AVEC
no_ligne AVEC
publ i cQuPrive AVEC
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descri pt eur AVEC
nom AVEC
expression

fichier ::=
"fichier' AVEC
no_ligne AVEC
publ i cQuPrive AVEC
descri pteur AVEC
nom AVEC
expression

assertion ::=
"assertion' AVEC
no_ligne AVEC
condi ti on AVEC
nmessage

sortie ::=
"sortie' AVEC
no_ligne AVEC

resul tats
no_ligne ::= NOVBRE_ENTI ER PGCSI Tl F
publicQuPrive ::= "public' | 'prive
descri pteur ::= chai neskt Ref erences
nom ::= | D_VARI ABLE
conposant = | D_COVPOSANT
condition ::= expression
nessage ::= expression
resultats ::={ nom( ET nom)* }
paranetres ::= { sinpleParanetre ( ET sinpl eParanmetre )* }
si npl eParanetre ::= nom EGAL expression
expression ::={ 'ruby' APPLI QUE_A } chai neskEt Ref erences
chai nesEt Ref erences ::= chai neQuRef erence ( CONCAT chai neCQuRef erence) *
chai neCuReference ::= CHAINE | reference
reference ::= nom{ PONT nom}
ET ::="' ,
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CONCAT :: =" +'

EGAL :: = =

AVEC :: = :

APPLIQUE A ::="'" %'

PONT ::=" '

COVWMENTAI RE :: = ESPACE* '#' TOUT_CARACTERE_SAUF FDL*
NOVBRE_ENTIER POSITIF ::=[1-9][0-9]*

ID VARI ABLE ::= [a-zA-Z_ ][a-zA-Z0-9\- _]*

I D COMPOSANT ::= ID VARIABLE ( '/' |1 D_VARI ABLE )*
CHAINE ::= """ ( ALPHANUM | ESPACE | ECHAP_SYMBOLE)* " "'
ECHAP_SYMBOLE ::= '\' SYMBOLE

SYMBOLE ::= | VPRI MABLE - (ALPHANUM | ESPACE)
ALPHANUM : : = [ a- zA- Z0- 9]

ESPACE :: =1 \t]
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