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	Question 1:
	
	15 points

	Nom et Prénom :
	
	
	

	
	Question 2:
	
	2 points

	Code Permanent :
	
	
	

	
	Question 3:
	
	5 points

	Groupe & professeur (cochez) :
	
	
	

	20  -  Bruno Malenfant           �
30  -  Emmanuel Chieze         �
	Question 4:
	
	8 points

	
	
	
	

	
	Total:
	
	/30


Directives pédagogiques :

· Tous les documents sont autorisés.

· Vous devez répondre aux questions sur l’énoncé et remettre ce dernier à la fin de l’examen.

· Dans toutes les questions de programmation, vous pouvez faire appel sans réserve aux fonctions de la bibliothèque standard, qui incluent entre autres :

· stdio.h : sscanf, sprintf, scanf, sprintf …

· string.h : strcat, strcpy, strcmp, strlen …

 (15 pts)

Vous trouverez ci-dessous le code de la fonction enleverEspaces, qui retire les espaces au début et à la fin d'une chaîne de caractères. Cette fonction est disponible, sous une forme légèrement différente, dans le module outils.c du logiciel Biblio utilisé dans le TP3.

void enleverEspaces(char* chaine) {

        int i, longueur = strlen(chaine);

        /* 1ère étape : on enlève les espaces en fin de chaîne */

        while ((longueur > 0) && (chaine[longueur - 1] == ' ')) {

                chaine[longueur - 1] = '\0';

                longueur--;

        }

        /* 2ème étape : on enlève les espaces en début de chaîne */

        while (chaine[0] == ' ') {

                i = 0;

                while (chaine[i] != '\0') {

                        chaine[i] = chaine[i + 1];

                        i++;

                }

        }

        return;

}

Les sous-questions (1.1, 1.2 et 1.3) font toutes références à cette fonction, mais sont indépendantes les unes des autres.

Question 1.1 : Tests en boîte noire (4 pts)

Veuillez donner une stratégie de tests (liste des cas de tests) en boîte noire de la fonction, en la justifiant.

Question 1.2 : Tests en boîte blanche (6 pts)

1.2.1 Représentez le graphe de flux de contrôle associé à la fonction (2 pts)

1.2.2 Quelle est la complexité cyclomatique associée à cette fonction ? (1 pt)

1.2.3 Donnez  une famille minimale de chemins indépendants permettant de reconstituer tous les parcours possibles du graphe. (1 pt)

1.2.4 Donnez les cas de tests correspondant à chaque chemin. Dans les cas où il est impossible d'associer un cas de test à un chemin, veuillez expliquer brièvement pourquoi. (2 pts)

Question 1.3 : Optimisation algorithmique (4 pts)

La deuxième section du code n'est pas optimale. Expliquez brièvement pourquoi puis décrivez une meilleure approche pour mettre en œuvre cette section du code. Écrivez ensuite le code C correspondant à la mise en œuvre de votre approche.

void enleverEspaces(char* chaine) {

        int i, longueur = strlen(chaine);

        /* 1ère étape : on enlève les espaces en fin de chaîne */

        while ((longueur > 0) && (chaine[longueur - 1] == ' ')) {

                chaine[longueur - 1] = '\0';

                longueur--;

        }

        /* 2ème étape : on enlève les espaces en début de chaîne */

        return;

}

Question 1.4 : Programmation défensive (1 pt)

Soit le programme C suivant qui fait appel à la fonction enleverEspaces. Veuillez rajouter dans le code de ce programme la vérification des postconditions du contrat à l’aide d’assertions.

#include <stdio.h>

int main (int argc, char *argv[]) {


if (argc != 2) {



fprintf (stderr, "Usage : %s chaine\n", argv[0]);



exit(1);


}


enleverEspaces(argv[1]);


printf("%s\n", argv[1]);

}

(2 pts)

Vous trouverez ci-dessous le code d'une fonction C, qui calcule le nombre de combinaisons possibles de k éléments pris parmi n éléments. Une définition mathématique de la fonction est la suivante :
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Cette fonction n'est définie que lorsque n >= 0, k >= 0 et n >= k (préconditions du contrat).

Le code ci-dessous implémente de façon optimisée l'algorithme précédent. Veuillez y ajouter la vérification des préconditions du contrat.

int C(int n, int k) {

int numerateur = 1, denominateur = 1, i;

if (k < n/2) 

k = n-k;

for (i = k+1; i<= n; i++)


numerateur *= i;

for (i = 1; i <= n-k; i++)


denominateur *= i;

return numerateur/denominateur;

}

 (5pts)

Que fait le shell script suivant ? Vous devez expliquez ce que fait le script, et non paraphraser en français le déroulement du script.

#!/bin/csh

if ($#argv != 2 || ! -d $1 || ! -d $2) then

        echo Usage : $0 dir1 dir2

        exit 1

endif

foreach i (`ls $1`)

        if (-d $1/$i) then

                if (! -d $2/$i) then

                        echo Seulement dans $1 : $i

                else

                        $0 $1/$i $2/$i

                endif

        else

                if (-f $2/$i) then

                        echo diff $1/$i $2/$i

                        diff $1/$i $2/$i

                else 

                        echo Seulement dans $1 : $i

                endif

        endif

end

foreach i (`ls $2`)

        if (-d $2/$i) then

                if (! -d $1/$i) then

                        echo Seulement dans $2 : $i

                endif

        else 

                if (! -f $1/$i) then

                        echo Seulement dans $2 : $i

                endif

        endif

end

(8 pts)

Considérons le TP2, qui consistait à analyser le contenu d'un fichier texte (ou de l'entrée standard) de façon à afficher la liste des mots de ce fichier associés au nombre d'occurrences de chaque mot et à leur position médiane dans le fichier. L'affichage se faisait sur la sortie standard par défaut, ou dans un fichier spécifié en deuxième argument sinon.

Une solution possible au TP consiste à utiliser les 4 modules suivants :
Module principal


int main(int argc, char * argv[])

Module Dictionnaires


typedef void * Def;

typedef struct dictionnaire * dictionnaire;

typedef struct iter_dictionnaire * iter_dictionnaire;

typedef enum statut {OK, ERR_ALLOCATION, ERR_ENTREE_EXISTANTE, ERR_DIC_VIDE, 

ERR_ENTREE_INEXISTANTE, FIN_DICTIONNAIRE} statut;

dictionnaire dictionnaire_cree(void);

statut dictionnaire_insere_entree(char *cle, Def entree, dictionnaire *d);

statut dictionnaire_supprime_entree(dictionnaire *d, Def *def, char *cle);

Def dictionnaire_lit_entree(dictionnaire d, char *cle, int * statut);

statut dictionnaire_init_lecture_seq(iter_dictionnaire *i, dictionnaire d); 

Def dictionnaire_prochaine_entree(char *cle, iter_dictionnaire i);

statut dictionnaire_supprime(dictionnaire d);

Module TableauDynEnt 


tableauDynEnt tableauDynEnt_cree(int nb_elements_max, int increment_nbelements)


int tableauDynEnt_insere(tableauDynEnt tab, int a)


int tableauDynEnt_lit(tableauDynEnt tab, int rang)


int tableauDynEnt_nbElements(tableauDynEnt tab)

Module Entrées


int verifieArgumentsMain(int argc, char * argv[])

/* lit le prochain mot sur l'entrée standard */

char * lireEntreeStandard(void); 

/* ouvre un fichier – initialisation d'une variable globale statique partagée 

avec les deux fonctions qui suivent */

int initFichier(char * nom_fichier); 

/* lit le prochain mot dans le fichier ouvert par initFichier */


char * lireFichier(void) ;


/* ferme un fichier ouvert par initFichier */

void fermeFichier(void); 

int calculeMediane(tableauDynEnt tab);

Question 4.1 : La qualité de l'interface du module Dictionnaires n'est pas optimale. Veuillez indiquez pourquoi, et proposer une interface de meilleure qualité. Il s'agit ici de modifier le cas échéant le type ou le nom de certains arguments, et non de changer les fonctionnalités du module. (2 pts)
Question 4.2 : Dans le cas du module Entrées, quelle sorte de module utilise-t-on pour implémenter la notion de fichier d'entrée lu mot par mot (bibliothèque de fonctions, machine abstraite, type de données abstrait représentant une collection de valeurs, type de données abstrait représentant une classe d'objets) ? Est-ce un choix optimal ? Veuillez justifier votre réponse, et proposer un meilleur choix dans le cas où vous auriez répondu non à la question précédente. (2 pts)
Question 4.3 : Veuillez discuter le module EntreesSorties et les différentes fonctions le composant, en terme de cohésion et de couplage avec les autres fonctions ou modules de l'application. (4 pts)
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