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Directives pédagogiques :

· Tous les documents sont autorisés.

· Dans toutes les questions de programmation, vous pouvez faire appel sans réserve aux fonctions de la bibliothèque standard, qui incluent entre autres :
· stdio.h : sscanf, sprintf, scanf, sprintf …

· string.h : strcat, strcpy, strcmp, strlen …

Question 1 (2pts)
Qu'affiche le programme suivant ?
#include <stdio.h>
int f(int n);
int n= 5, p = 3;
main()

{


int p = 0, q = 1;


if (n++ == 5) {



int p = 1;



printf("%d %d %d\n", n, --p, q);



n = f(p);


}


printf("%d %d %d\n", n, p, q);


{



int n = 1;



printf("%d %d %d\n", n, p, q);


}

}

int f(int n) {


int q = 0;


n += q+p;


printf("%d %d %d\n", n, p, q);


return(p);

}
Question 2 (3 pts)

Qu'affiche le programme suivant ?

#include <stdio.h>

main()

{

        char *jours[] = {"Lundi", "Mardi", "Mercredi", "Jeudi", "Vendredi", 
"Samedi", "Dimanche"};
        char a[10][3], **p;

        int i;

        for (p = jours, i = 0; **p != 'D'; p++, i++) {                          

                a[i][0] = **p;                                               

                a[i][1] = *(*p+1);                                           

                a[i][2] = '\0';                                              

                printf("%s\n", a[i]);                                        

        }                                                                       

}
Question 3 (5pts)

Écrire le code d'une fonction puissance dont la signature est 
int puissance(int x, unsigned n)
et qui calcule de façon récursive la puissance d'un nombre entier en appliquant les règles ci-dessous :

x0 = 1,
x1 = x,
xk = xk-1 * x  pour k impair > 1,

xk = xk/2*xk/2 pour k pair > 1.
Question 4 (10 pts)

NB : la sous-question 4.1 est indépendante des autres sous-questions.

On veut créer un type Date permettant de gérer des dates, et représenté par une structure. Un programmeur propose de concevoir un module Dates.c, dont l'en-tête Dates.h est la suivante :

typedef struct {

   char jour;

   char mois;

   int annee;

} Date;

typedef Date * date;

/* formate_date

  res est la chaîne de caractères qui représente la date d formatée

  selon format.  format est une chaîne de 4 caractères dont les 3

  premiers indiquent l'ordre des composantes de la date, en se servant

  de j pour désigner le jour (2 chiffres), m le mois (2 chiffres) et a

  l'année (4 chiffres). Le 4ème caractère indique le séparateur à

  utiliser.

  La fonction renvoie 0 si le format n'est pas conforme à la

  spécification ci-dessus, 1 sinon.

  Exemples pour une date d indiquant le 31 janvier 2005 :

    format = "jma-" => res = "31-01-2005" et formate_date = 1

    format = "amj-" => res = "2005-01-31" et formate_date = 1

    format = "mja/" => res = "01/31/2005" et formate_date = 1

    format = "aam+" => formate_date = 0

*/

int formate_date(Date d, char format[], char res[]);

/* diff_dates

  Calcule la différence (en nombre de jours) entre d2 et d1. Le

  résultat est donc positif si d2 est postérieure à d1 (i.e., si d2

  vient après d1).

*/

int diff_dates(Date d1, Date d2);

/* ajoute_jours

  Renvoie la date déterminée par l'ajout de n jours à la date d.

  n peut être positif, nul ou négatif.

*/

Date ajoute_jours(Date d, int n);  

4.1 (5 pts)
Donner le code de la fonction formate_date.
4.2 (2 pts)
La solution proposée ci-dessus, consistant à utiliser un type Date abstrait mais non opaque, soulève certains problèmes. Veuillez décrire brièvement les principaux problèmes que vous pouvez identifier associés à l'utilisation d'un tel type non opaque.
4.3 (3 pts)
Proposez une approche différente permettant de résoudre les problèmes identifiés en 4.2, sans changer la représentation interne du type Date. Vous expliquerez brièvement votre approche, donnerez la nouvelle en-tête Dates.h définissant votre type opaque, sans en recopier les commentaires, et expliquerez les modifications apportées. Vous n'ajouterez à la nouvelle en-tête que les fonctions strictement nécessaires à sa mise en œuvre.

Question 5 (5 pts)
Veuillez donner le code d'une fonction additionne_matrices qui calcule la somme de deux matrices de float de mêmes dimensions (i.e. même nombre de lignes nlig et même nombre de colonnes ncol). La matrice résultat sera l'un des paramètres de la fonction. Le résultat de la fonction sera de type void (il s'agit donc en réalité d'une procédure). Vous supposerez que les matrices ont un nombre maximal de colonnes égal à NBCOLMAX, où NBCOLMAX est un symbole du préprocesseur dont la valeur est spécifiée par un #define, et que ncol < NBCOLMAX. Votre fonction aura donc 5 arguments : les trois matrices a, b et res, nlig et ncol.
Rappel : la matrice RES = A + B est définie par la relation suivante :

resij = aij + bij  pour tout i compris entre 0 et nlig-1 et tout j compris entre 0 et ncol -1.

Question 6 (5 pts)

Soit les déclarations suivantes qui permettent de définir une entrée (simplifiée) d'un annuaire téléphonique :
typedef enum {PARTICULIER, ENTREPRISE} TypeEntree;

typedef struct {

        TypeEntree      type;

        union {

                struct {

                        char    nom[20];

                        char    prenom[20];

                } nom_particulier;

                char    nom_entreprise[40];

        }       denomination;

/* Numéro stocké sans code régional. Se compose de 7 chiffres */

        int     numero;

} EntreeAnnuaire;
Écrire le code de la fonction affiche_entree_annuaire dont la signature est :

void affiche_entree_annuaire(EntreeAnnuaire * e) 

et qui affiche sur la sortie standard une ligne ayant la structure suivante : 

Colonnes 1 à 40 : 
pour les particuliers : nom suivi d'un espace suivi du prénom, le tout cadré à gauche;

pour les entreprises : nom cadré à gauche;

Colonne 41 : espace

Colonnes 42 à 49 : numéro de téléphone, au format 999-9999
Vous supposerez, sans le vérifier, que les numéros à afficher se composent de 7 chiffres.
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