
Fichiers array1.rb et array2.rb

class Array

# a r r a y 1 . r b

#

#

# D a n s l e s m e t h o d e s q u i s u i v e n t , p o u r s i m p l i f i e r l e s e x e r c i c e s , o n

# s u p p o s e q u e l e s e l e m e n t s d ’ u n t a b l e a u s o n t t o u j o u r s d e s n o m b r e s .

#

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# s e l e c t e t r e j e c t

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# R e t o u r n e l e s e l e m e n t s p a i r s d u t a b l e a u .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 2 3 , 3 0 ] . p a i r s = = [ 1 0 , 3 0 ]

#

def pairs

select { |x| x.even? }

end

#

1



# R e t o u r n e u n e p a r t i t i o n d u t a b l e a u , e n f o n c t i o n d ’ u n ’ p i v o t ’.

#

# P l u s s p e c i f i q u e m e n t , r e t o u r n e t r o i s s o u s - t a b l e a u x d u t a b l e a u

# i n i t i a l :

# - L e s e l e m e n t s p l u s p e t i t s q u e l e p i v o t

# - L e s e l e m e n t s e g a u x a u p i v o t

# - L e s e l e m e n t s p l u s g r a n d s q u e l e p i v o t

#

# L ’ o r d r e d e s e l e m e n t s d u t a b l e a u i n i t i a l e s t r e s p e c t e .

#

# E x e m p l e :

# [ 3 2 , 1 0 , 3 0 , 4 0 ] . p a r t i t i o n n e r ( 1 1 ) = = [ [ 1 0 ] , [ ] , [ 3 2 , 3 0 , 4 0 ] ]

#

def partitionner( pivot )

[ select { |x| x < pivot },

select { |x| x == pivot },

select { |x| x > pivot }

]

end

#
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# T r i l e s e l e m e n t s d ’ u n t a b l e a u , e t c e e n o r d r e c r o i s s a n t .

#

# E x e m p l e :

# [ 3 2 , 1 0 , 3 0 , 4 0 ] . t r i e r = = [ 1 0 , 3 0 , 3 2 , 4 0 ]

#

def trier

# N o t e : S e m b l a b l e a l a m e t h o d e s o r t . . . q u e v o u s n e p o u v e z

# e v i d e m m e n t p a s u t i l i s e r ! V o u s d e v e z p l u t o t u t i l i s e r

# p a r t i t i o n n e r , e t d o n c t r i e r a l ’ a i d e d ’ u n e m e t h o d e s t y l e

# q u i c k s o r t !

#

# R a p p e l : [ 1 0 , 2 0 ] + [ 1 2 , 1 3 ] = = [ 1 0 , 2 0 , 1 2 , 1 3 ]

return [] if empty?

petits , egaux , grands = partitionner( self [0] )

petits.trier + egaux + grands.trier

end

#
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# R e t o u r n e l e t a b l e a u s a n s l e s e l e m e n t s n i l .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 3 0 , n i l , f a l s e , n i l ] . c o m p a c t e r = = [ 1 0 , 3 0 , f a l s e ]

#

def compacter

reject { |x| x.nil? }

end

#
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# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# m a p

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# P o u r c h a q u e n o m b r e d u t a b l e a u , r e t o u r n e u n t a b l e a u q u i c o n t i e n t

# j u s t e d e s 1 , a u t a n t q u e l e n o m b r e s i p o s i t i f , a u c u n s i n u l o u

# n e g a t i f .

#

# E x e m p l e :

# [ - 1 , 3 , 0 , 1 ] . j u s t e _ d e s _ 1 . m u s t _ e q u a l [ [ ] , [ 1 , 1 , 1 ] , [ ] , [ 1 ] ]

#

# I n d i c e :

# ( 1 . . 3 ) . m a p { | i | i } = = [ 1 , 2 , 3 ]

# ( 1 . . 3 ) . m a p { . . . } . s i z e = = 3

#

def juste_des_1

map { |n| (1..n).map { 1 } }

end

#
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# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# r e d u c e

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# R e t o u r n e l ’ e l e m e n t m a x i m u m d u t a b l e a u , o u n i l s i l e t a b l e a u e s t

# v i d e .

#

# E x e m p l e s ( a t t e n t i o n a u 2 e ! ) :

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . l e _ m a x = = 3 0

# [ - 1 0 , - 2 0 , - 3 0 ] . l e _ m a x = = - 1 0

#

def le_max

# N o t e : S e m b l a b l e a l a m e t h o d e m a x , q u e v o u s n e p o u v e z e v i d e m m e n t

# p a s u t i l i s e r .

return nil if empty?

reduce(self [0]) { |m, x| x > m ? x : m }

end

#
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# R e t o u r n e * l ’ i n d e x * d e l ’ e l e m e n t m a x i m u m , n i l s i l e t a b l e a u e s t v i d e .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 , 1 1 ] . i n d e x _ d u _ m a x = = 2

#

def index_du_max

return nil if empty?

(0... size)

.reduce (0) do |index_max , k|

self[k] > self[index_max] ? k : index_max

end

end

#
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# R e t o u r n e u n e v e r s i o n i n v e r s e e d u t a b l e a u , i . e . , a v e c l e s m e m e

# e l e m e n t s m a i s e n o r d r e i n v e r s e ( e t l e t a b l e a u i n i t i a l n ’ e s t p a s

# m o d i f i e ) .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . i n v e r s e = = [ 3 0 , 2 0 , 1 0 ]

#

def inverse

# N o t e : S e m b l a b l e a l a m e t h o d e r e v e r s e , q u e v o u s n e p o u v e z

# e v i d e m m e n t p a s u t i l i s e r .

#

# I n d i c e s :

# [ 3 0 ] + [ 2 0 , 1 0 ] = = [ 3 0 , 2 0 , 1 0 ]

#

# a = [ 2 0 , 1 0 ]

# a . u n s h i f t 3 0

# a = = [ 3 0 , 2 0 , 1 0 ]

#

reduce ([]) { |a, x| a.unshift x }

end

#
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# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# m a p e t r e d u c e

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# R e t o u r n e l e n o m b r e d ’ i n v e r s i o n s e n t r e e l e m e n t s a d j a c e n t s , i . e . , l e

# n o m b r e d e p a i r e s d ’ e l e m e n t s a d j a c e n t s q u i n e s o n t p a s d a n s l e b o n

# o r d r e .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 9 , 8 , 1 0 , 1 1 , 8 ] . n b _ i n v e r s i o n s = = 3

#

# I n d i c e :

# A e v a l u e r e n d e u x p a s s e s :

# 1 . m a p

# 2 . r e d u c e

#

def nb_inversions

(1... size)

.map { |k| self[k-1] > self[k] ? 1 : 0 }

.reduce( 0, :+ )

end

#
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# P r o d u i t u n e c h a i n e q u i r e p r e s e n t e l e t a b l e a u .

#

# - f o r m a t _ i n d e x : f o r m a t ( s t y l e p r i n t f ) p o u r a f f i c h e r u n i n d e x

# - t e r m i n a t e u r : c h a i n e a i n s e r e r a p r e s c h a q u e e l e m e n t

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . t o _ c h a i n e ( " % d : : " , " ; " ) = = " 0 : : 1 0 ; 1 : : 2 0 ; 2 : : 3 0 ; "

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . t o _ c h a i n e ( " % d : : " ) = = " 0 : : 1 0 \ n 1 : : 2 0 \ n 2 : : 3 0 \ n "

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . t o _ c h a i n e = = " 1 0 \ n 2 0 \ n 3 0 \ n "

#

def to_chaine( format_index = "", terminateur = "\n" )

(0... size)

.map { |i| format( "#{ format_index }#{ self[i]}#{ terminateur}", i ) }

.join

end

#
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# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# g r o u p _ b y

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

# C o m m e p a r t i t i o n n e r p l u s h a u t , m a i s c e t t e f o i s e n u t i l i s a n t

# g r o u p _ b y .

#

# E x e m p l e :

# [ 3 2 , 1 0 , 3 0 , 4 0 ] . p a r t i t i o n n e r _ b i s ( 1 1 ) = = [ [ 1 0 ] , [ ] , [ 3 2 , 3 0 , 4 0 ] ]

#

# I n d i c e :

# x <= > y = = -1 s i x < y

# 0 s i x = = y

# 1 s i x > y

#

#

# [ 2 , 4 , 6 ] . g r o u p _ b y { | x | x % 2 } [ 0 ] = = [ 2 , 4 , 6 ]

# [ 2 , 4 , 6 ] . g r o u p _ b y { | x | x % 2 } [ 1 ] = = n i l

#

def partitionner_bis( pivot )

groupes = group_by { |x| x <=> pivot }

[groupes [-1] || [],

groupes [0] || [],

groupes [1] || []

]

end

#
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# a r r a y 2 . r b

#

#
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# S e l e c t i o n n e l e s e l e m e n t s d u t a b l e a u q u i s a t i s f o n t l e p r e d i c a t

# r e p r e s e n t e p a r l e b l o c .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 2 0 , 1 2 , 8 8 ] . s e l e c t _ { | x | x >= 2 0 } = = [ 2 0 , 8 8 ]

#

# R e m a r q u e : L a m e t h o d e s e l e c t e s t e v i d e m m e n t d e f i n i e d a n s l a c l a s s e

# A r r a y ( v o i r e x e m p l e s d a n s a r r a y 1 . r b ) . P o u r l e p r e s e n t e x e r c i c e ,

# o n f a i t * c o m m e s i e l l e n ’ e x i s t a i t p a s * e t q u ’ o n d e v a i t l a d e f i n i r

# a p a r t i r d e s i t e r a t e u r s d e b a s e , i . e . , e a c h e t e a c h _ i n d e x .

#

def select_

res = []

each do |x|

res << x if yield(x)

end

res

end

#

13



# A p p l i q u e u n b l o c s u r l e s e l e m e n t s d u t a b l e a u p o u r p r o d u i r e u n

# n o u v e a u t a b l e a u ( d e m e m e t a i l l e ) .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 , 2 , 3 , 8 ] . m a p _ { | x | 1 0 * x } = = [ 1 0 , 2 0 , 3 0 , 8 0 ]

#

# R e m a r q u e : L a m e t h o d e m a p e s t e v i d e m m e n t d e f i n i e d a n s l a c l a s s e

# A r r a y ( v o i r e x e m p l e s d a n s a r r a y 1 . r b ) . P o u r l e p r e s e n t e x e r c i c e ,

# o n f a i t * c o m m e s i e l l e n ’ e x i s t a i t p a s * e t q u ’ o n d e v a i t l a d e f i n i r

# a p a r t i r d e s i t e r a t e u r s d e b a s e , i . e . , e a c h e t e a c h _ i n d e x .

#

# S u g g e s t i o n : O n p e u t u t i l i s e r e a c h _ i n d e x . . .

#

def map_

res = []

each do |x|

res << yield( x )

end

res

end

#
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# A p p l i q u e u n b l o c s u r l e s e l e m e n t s d u t a b l e a u p o u r p r o d u i r e u n

# n o u v e a u t a b l e a u ( d e m e m e t a i l l e ) .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 , 2 , 3 , 8 ] . m a p _ { | x | 1 0 * x } = = [ 1 0 , 2 0 , 3 0 , 8 0 ]

#

# R e m a r q u e : L a m e t h o d e m a p e s t e v i d e m m e n t d e f i n i e d a n s l a c l a s s e

# A r r a y ( v o i r e x e m p l e s d a n s a r r a y 1 . r b ) . P o u r l e p r e s e n t e x e r c i c e ,

# o n f a i t * c o m m e s i e l l e n ’ e x i s t a i t p a s * e t q u ’ o n d e v a i t l a d e f i n i r

# a p a r t i r d e s i t e r a t e u r s d e b a s e , i . e . , e a c h e t e a c h _ i n d e x .

#

# S u g g e s t i o n : O n p e u t u t i l i s e r e a c h _ i n d e x . . .

#

def map_

res = Array.new( size )

each_index do |i|

res[i] = yield( self[i] )

end

res

end

#

15



# I t e r e s u r t o u s l e s e l e m e n t s d ’ u n t a b l e a u , m a i s a p a r t i r d e s

# e l e m e n t s a l a f i n d u t a b l e a u p l u t o t q u ’ a p a r t i r d u d e b u t .

#

# E x e m p l e s :

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . i n v e r s e _ e a c h { | x | p u t s x }

# 3 0

# 2 0

# 1 0

#

# r e s = [ ]

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . i n v e r s e _ e a c h { | x | r e s < < x ; p r e s }

# [ 3 0 ]

# [ 3 0 , 2 0 ]

# [ 3 0 , 2 0 , 1 0 ]

#

# I n d i c e : U t i l i s e z l a m e t h o d e i n v e r s e i n t r o d u i t e p r e c e d e m m e n t .

#

def inverse_each

inverse.each do |x|

yield x

end

end

#
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# I t e r a t e u r q u i g e n e r e c h a c u n d e s p r e f i x e s d u t a b l e a u e t a p p l i q u e l e

# b l o c r e c u s u r c e s p r e f i x e s .

#

# U n p r e f i x e d ’ u n t a b l e a u e s t u n s o u s - t a b l e a u q u i p a r t d u d e b u t d e

# c e t a b l e a u .

#

# E x e m p l e :

# r e s = [ ]

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . e a c h _ p r e f i x e { | p r e f | r e s < < p r e f }

# r e s = [ [ ] , [ 1 0 ] , [ 1 0 , 2 0 ] , [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] ]

#

# I n d i c e s :

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] [ 0 . . . 0 ] = [ ]

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] [ 0 . . . 1 ] = [ 1 0 ]

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] [ 0 . . . 2 ] = [ 1 0 , 2 0 ]

# e t c .

#

def each_prefixe

(0.. size).each do |k|

yield self [0...k]

end

end

#
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# A p p l i q u e u n b l o c , q u i d o i t a v o i r d e u x a r g u m e n t s , s u r c h a q u e

# e l e m e n t d u t a b l e a u e t c o m b i n e c e t e l e m e n t a l ’ e l e m e n t

# c o r r e s p o n d a n t d e l ’ a u t r e t a b l e a u v i a l e b l o c .

#

# E x e m p l e :

# [ 1 0 , 2 0 , 3 0 ] . m a p 2 ( [ 1 , 2 , 3 ] ) { | x , y | x + y } = = [ 1 1 , 2 2 , 3 3 ]

#

def map2( autre )

fail "*** Tailles differentes: #{size} vs. #{ autre.size}" unless size == autre.size

(0... size).map do |k|

yield( self[k], autre[k] )

end

end

end
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